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الباب الثالث ٠:‏ توراث الصفات 

الفصل الأول : الكروموسومات والمعلومات الوراثية. 

الفصل الثانى : تداخل فعل الجينات. 

الفصل الثالث : الوراثة الجنسية والأمراض الورائية. 

الباب الرابع : تصنيف الكائنات الحية 

الفصل الثانى : التصنيف الحديث للكائنات الحية. 

الفصل الثالث : مملكة الحيوان. 

الفصل الأول : الكروموسومات والمعلومات الوراثية 
#: نحن نملك عيونا زرقاء » وبنية » وخضراء » ورمادية » وعسلية. 
فمن أين تأتى كل هذه الألوان عند الكائنات الحية ؟! وكيف تنتقل هذه الصفات من 
الآباء إلى الأبناء ؟! 
إعداد : الدكتور أحمد مد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي. 3 
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ه كان الإعتقاد السائد قديماً قبل إجراء مندل لتجاربه على نبات البازلاء أن هذه الألوان 
تنتج بنظرية خلط الألوان. فكان يعتقد أن التهجين بين ببغاوين ؛ أحدهما ذو ريش 
أصفر والآخر ذو ريش أزرق » سينتج عن ذلك ببغاوات ذات ريش أخضر. 


مه النتائج المترئبة على اكتشاف الكروموبيومات وما تحمله من جيئنات : 
1. تغير مفهوم توارث الصفات . وأصبحت تخضع لقوانين وآليات تنظم إنتقال 
الصفات الوراثية من جيل إلى جيل. 
2 أصبح التنبؤ بظهور الصفات الورائية في الأفراد الناتجة أكثر دقة. 
3. أفاد ذلك في التنبؤ بالخلل الوراثي في الأبناء » وهذا يُعظم من أهمية الفحوصات 
الطبية قبل الزواج لتجنب إنتقال الأمراض الوراثية للابناء. 


** يبحث الإنسان منذ زمن طويل عن كيفية إنتقال الصفات الوراثية عبر الأجيال 


المتتالية » وأسباب التشابه والإختلاف في الصفات الوراثية. 


1. المعلومات الوراثية تحمل على الكروموسومات ٠‏ وتؤدي إلى ظهور الصفات 
الوراثية الخاصة بجميع الكائنات الحية. 

2 توجد الكروموسومات داخل نواة كل خلية في جميع الكائنات الحية. 

3. توجد هذه الكروموسومات على شكل أزواج متمائثلة في كل من الخلايا الجسدية 
والخلايا الجنسية ( المناسل أو الأمشاج ). 


كك وعو سو هاءت. تخجلية دع بنضساء عولار1 الدم السضساء 
شكل ( ١‏ )+ الذاليا المختلمة والكرو موسومات 
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- يمكننا تصوير الكروموسومات عندما تكون في أوضح صورة لها من خلال 
الميكروسكوب ( أثناء الطور الإستوائي من الإنقسام الخلوي ). 

- ثم يتم تحديدها وتصنيفها إلى أزواج متماثلة » وترتب حسب حجمها تنازليا. 

- ولتسهيل إجراء ذلك يمكن تلوين الكروموسومات بألوان مختلفة. 


مثال : الطّزز الكروموسومي في الإنسان. 
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** يتضح من دراسة الطرزز الكروموسومى لذكر وأنثى الإنسان الآتى : 


1. يوجد في الخلايا الجسدية للإنسان ( ذكر أو أنثى ) 46 كروموسوم ( 23 زوج ). 

2 ترتب هذه الكروموسومات في أزواج متماثلة تنازلياً 
حسب حجمها من رقم (1) إلى (23). 

3. تسمى الازواج من (1) إلى (22) بالكروموسومات 
الجسدية. 

4. يسمى الزوج رقم (23) بالكروموسومات الجنسية 
لأنه يحمل المعلومات الوراثية الخاصة بتحديد 
الجنس ( ذكر أو أنثى ). 
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2 1. الكروموسوم يكون ثقائي الكروماثيد عند بداية الإنقسام الميتوزي وحتى الطور الإستوائي. 9 
1 1 
02 : 4ه ذ 0 ٠‏ ئى فء 5 0 أ 7 02 
5 2. الكروموسوم يكون أحادي الكروماتيد في الطور الإنفصالي والنهائي من الإنقسام الميتوزي ب 
1 1 
0 ؛ ويسمى ب الكروموسوم البنوي. 5 
0 3 0 
1 1 
2 2 
0 0 
1 1 
5 9 
5 0 
1 1 
2 2 
1 : 
2 2 
: : 
9 0 
5 0 
1 1 
9 2 
: : 
5 إعداد : الدكتور أحمد نهد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي. 7 5 
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2١ 21‏ 
9 9 
١‏ 4 
2١ /‏ 
2 9 
1 حا ا 1 
هع ع 0 
لي 2 اعداد الكروموسومات >< - 
م | غم 
و 2 
١4‏ و هى؟ ٠‏ .ىا الم عه أي 0 له . 1. 0 6 ١4 ٠‏ 
8 (1) يختلف عدد الكروموسومات في الكائنات الحية من نوع لاخر إلا أنه ثابت لافراد النوع الواحد. 8 
وك ريت 
١‏ 4 ع ع 0 4 
/ يما *٠‏ 5 .2 5 50 1 
1 التى تحمل المعلومات الوراثية التى تحدد صفات الكائن الحى. 1 
8 2 0 0 4 
4 4 
١‏ 21 
5 3 مح م6 ع« 4 رخ 2 
2١ 5 21‏ 
0 0 
ل م 
٠ 4 ٠. ٠ 4‏ 7 4 
/ * * بوجد نوعان من الخلابا فى الكائنات الحيك ٠:‏ , 
5 يوجد دوعان من الحاديا فى الكاضات الحدة ١‏ 0 


4 4 
1 21 
0ع هم 
0 2 


> ح 9 
> ح 9 


0 
95 


<- >> 
06 
- > 


ثنائية المجموعة الصبغية 2 ن 


8 م 5 00 2 
2 ْ مات المتماثلة : زا لمعدى مكدر 0 على مجموعة واحدة من 4 
- لكروموسومات المتما في صوره ارواج | عات أء ثم ْ 00 ١‏ 
1 ( إحداهما موروثة من الأب والأخرى موروثة لكعكروموسو تر يي لصف عدد لكعروموسو كت / 
٠ 5 ٠. 3 52‏ الم 5 . .4.4 5 
4 ) الموجودة بالخلايا الجسدية في صورة مفردة ). 1 
١ 4‏ 4 
5 0 
4 4 
21 2 
2 لم . ٠ 5-0000 ٠ 2 0 0 4.١‏ 3 2 1 1 2 عللله + 2 
7 تحتوي نواة الخلية الجسدية في الإنسان على 46 تحتوى نواة المشيج المذكر أو المشيج المؤنث في 7 
9 كروموسوم ( 23 زوج ). الإنسان على 23 كروموسوم فقط. 2 
4 4 
21 1" 
3 ب 
ص 500 5 00 5 بك 5 9 
ع تنتج من الإنقسام الميتوزى لخلايا جسدية ا ا 4 
1 تنتج من الإنقسام الميتوزي لخلايا جسدية. ( المذكرة والمؤنثة ). 5 
2١ 21‏ 
0 ب 
١‏ 0 
21 1 8 4 5" 
2 [1. امشاج مدكرة : 4 
١‏ - م ٠ 4. ٠‏ 1ج ٠‏ 0 00 
ب اللقا النيات ١‏ انات ١‏ به 
8 خلايا الجلد - خلايا العضلات - خلايا البنكرياس 0 0 بات - الحيوانات المنوية في 8 
: خلابا الدم البيضاء 6 00 ن). 7 
ص 0 
21 5" 
| ** الجدول التالي يوضح أعداد الكروموسومات في خلايا بعض الكائنات الحية ( للإطلاع فقط ) : ١‏ 
9 
١‏ 0 
21 5" 
2 9 
١‏ عددالصيغيات في الخلية الجبسدية : 
3 الإنسان 5:5 غوريلا 1 2 
2١‏ : 1 21 
2 الدجاجة نش القمح ك 9 
4 الهرة ا البصل 15 : 
55 : 0 
- الدروسوفيلا / البطاطا 5/1 
١‏ 2 
02 الكلب م7 البازلاء 1 0 
1 التبغ /ء الضتدعة / 
1 ب 
١‏ 4 
١‏ حت : 3 : 5 1 
2 إعداد : الدكتور أحمد مد صفوت ( 01095562324 ) - احياء اولى ثانوي. 9 2 
1 9 
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1 
2. يحمل جزئ ]18 الجيئات المسئولة عن الصفات الوراثية في الكائنات الحية. 

3. يتكون 1(1/4 من وحدات بنائية تسمى الئيوكليوتيدات. 

4. يتألف الجين من تتابع من الئيوكليوتيدات تمثل شفرة لبروتين ما مسئول عن 


: تتابع من النيوكليوتيدات على جزئ 1014 » يمثل شفرة لبروتين ما مسئول عن 
ظهور واكم بذ 7 


النظرية الكروموسومية 


** توصل العالمان ساتون 5 بوفري عام 1902 م إلى أسس النظرية الكروموسومية . 
والتي يمكن بلورتها في النقاط الأساسية التالية : 

1. توجد الكروموسومات في الخلايا الجسدية على شكل أزواج متماثلة 2 ن. 

2 تحتوي الخلايا الجنسية ( الأمشاج ) على نصف عدد الكروموسومات ن » نتيجة الإنقسام 
الميوزي ( الإختزالي ) » حيث تنفصل أزواج الكروموسومات المتماثلة إلى مجموعتين 
متساويتين من الكروموسومات. 

3. يسلك كل زوج من الكروموسومات سلوكاً مستقلاً عند انتقاله في الأمشاج. 

4. عند الإخصاب يعود العدد الزوجي للكروموسومات من جديد. 

5. تقع الجينات على الكروموسومات » والكروموسوم الواحد قد يحمل مئات من الجينات. 


1 المخطط التالي يوضح أن الإخصاب يعيد العدد الزوجي للكروموسومات : 


" أنثى الإانسان " " ذكر الإنسات " + 0 
المبيضات الخصيتان 1 ظ 40 
0 )2ض 2210( 1 ١‏ , 

يد 0 بويضة و 
إخصاب نويه قي 
1 4 | 6 ا مبيضين 
اتقثبقيام صيوزفىف اتقنبيام صنيوزىى / فوطيافة 
وتكوين ا ةاصشاج وتكوين ا#2مصشاج زيجوت 4 
لي 4 حيوان ' ( 6 ظ 
بويضة حيوان صوى يطل 0 ور 58 

)22 210) ( خلارا المنا 

إخصاب 7 سل 


ا الأكرية فى 


02 2 الدة 


إعداد : الدكتور أحمد مد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي. 0 
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معلومات إثرائية 


1. عدد الكروموسومات في خلايا الكائن الحي لا يعبر عن درجة رقيه أو حجمه. 


2 توصل العلماء إلى أن هناك ما بين 60 : 80 ألف جين في الخلية الجسدية للإنسان 
موجود على 23 زوجا من الكروموسومات » وتعرف المجموعة الكاملة للجينات باسم 
الجينوم البشري. 


** رموز خاصة بالتزاوج الوراثي : 


ه علامة التزاوج 72 - علامة الذكر 'ق3 - علامة الأنثى © . 
9 الجيل الأول ( الأبوين |2 - الأمشاج 6 - أفراد الجيل الأول ,”1 ). 
الجيل الثاني ( الأبوين و2 - الأمشاج و6 - أفراد الجيل الثاني ,”1 ). 


تفسير قوانين مندل في ضوء نظرية الكروموسومات 


** توصل جريجور مندل عام 1860 م بعد إجراء تجاربه على نبات البازلاء إلى التالى : 


1. كل صفة وراثية يتحكم فيها زوج واحد من العوامل الوراثية ( التي عرفت فيما بعد 
باسم الجينات ) قد تكرن بدائدة أو متتحية 

2 كل زوج من الصفات المتقابلة ١(‏ السائدة وا 
الأليلومورفية ) الصفات المتبادلة ). 


لمتئحية ) يطلق عليه اسم الصفات 


** قوانين مندل : 
القانون الآول لمندل : قانون انعزال العوامل الوراثية ١‏ يفسر توارث زوج من الصفات 
الأليلومورفية ). 


القانون الثاني لمندل : قانون التوزيع الحر للعوامل الوراثية ( يفسر توارث زوجين من 
الصفات الأليلومورفية ). 


إعداد : الدكتور أحمد مد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي. 10 
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القانون الأول لمندل ( قانون إنعزال العوامل الورائية ) 
(1) يُفسر توارث زوج من الصفات الأليلومورفية. 
(2) شرح القانون : 


1. عند تهجين فردين مختلفين في زوج واحد من الصفات الأليلومورفية ( أحدهما يحمل الصفة 
السائدة والآخر يحمل الصفة المتنحية ) يحدث ما يلي : 
- تظهر الصفة السائدة بنسبة 100 90 في أفراد الجيل الأول ,"آ. 


- تظهر الصفتان السائدة والمتنحية معاً بنسبة 3 : 1 على الترتيب في أفراد الجيل الثاني ,'آ. 


2. يطلق على هذه الصفات أسم الصفات المندلية » وهى صفات تامة السيادة ٠‏ لذا يسمى هذا 
العو الوراق در السيادة النامة): 


3. أثناء الإنقسام الميوزي » تنعزل الجينات المحمولة على أزواج الكروموسومات إلى الأمشاج » 
وعند الإخصاب تعود الكروموسومات أزواجاً من جديد. 


(3) مثال : توارث صفة لون الأزهار في نبات البازلاء. 


* إذا علمت أن جين اللون القرمزي للأزهار 12 سائد على جين اللون الأبيض « » فإن نتيجة 
تهجين نبات بازلاء قرمزي الأزهار ( نقي ) مع نبات أبيض الأزهار هى : 


( أبيض نقى ) 0 ا (قرمزينقي) +13 8:0 
1 1 د 
1 1 
النسبة في الجيل الأول (قرمزي هجين 100 90 ) 
(فرمزي هجين ) 1# ا (قرمزي هجين) :خآ 7 
1 1 1 1 وى 
1 1 1 11 | 
أبيض نقي قرمزي هجين قرمزي هجين قرمزي نقي 
النسبة في الجيل الثاني ( 1 أبيض الأزهار : 3 قرمزي الأزهار ). 
(4) يتضح من المثال السابق ما يلى : 


1. الصفة الوراثية تمثل بزوج من الجينات قد يكون : 


إعداد : الدكتور أحمد نمد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي. 11 
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(أ) متماثل " نقي " , مثل : اللون القرمزي ج121 » ويسمى سائد نقي 4 اللون الأبيض 11 ويسمى 
متنحي » وهو دائماً نفى 


(ب) غير متماثل " هجين " » مثل : اللون القرمزي 111 » ويسمى سائد هجين. 


2. إنعزال جينات لون الأزهار ( القرمزي والأبيض ) المحمولة على أزواج الكروموسومات في 
الأمشاج ,66© 4 :6 » ثم إزدواجها من جديد عند الإخصاب لتكوين الأفراد في ,”1 © «'آ. 


3. أفراد الجيل الأول تحمل الصفة السائدة ( اللون القرمزي ) بنسبة 100 9,0 » بينما أفراد الجيل 
الثاني تحمل الصفتين السائدة والمتنحية ( اللون القرمزي - اللون الأبيض ) بنسبة 3 : 1 على 
4. ظهور اللون القرمزي في أفراد الجيل الأول بنسبة 100 مإ ء وذلك لأن جين اللون القرمزي 
+ يسود سيادة تامة على جين اللون الأبيض 1. 


5. ظهور اللون الأبيض بين أفراد الجيل الثاني » وذلك لإجتماع جيني الصفة المتنحية معاً م. 


القانون الثاني لمندل ( قانون التوزيع الحر للعوامل الوراثية ) 


(1) يفسر توارث زوجين من الصفات الأليلومورفية. 
(2) شرح القانون : 


1. عند تهجين فردين نقيين مختلفين في زوجين أو أكثر من الصفات الأليلومورفية ( أحدهما 
؛ ويحدث ما يلي : 


- تظهر الصفتان السائدتان بنسبة 100 9,0 في أفراد الجيل الأول. 
- تظهر الصفتان السائدتان © الصفتان المتنحيتان معاً بنسبة 9 : 3 : 3 : 1 في أفراد الجيل 


2. توزيع الجينات المحمولة على الكروموسومات في الأمشاج يكون توزيعاً حرأ » وذلك لأن كل 


(3) مثال : توارث صفتي لون البشرة وشكل البذرة لنبات البازلاء. 


7 جين اللون الأصفر للبذور لآ سائد على جين اللون الأخضر (9. 
”ا جين الشكل الأملس للبذور 8 سائد على جين الشكل المجعد ه. 
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* فإن نتيجة تهجين نبات بازلاء أصفر أملس البذور نقي 55555 مع نبات أخضر مجعد البذور 
نقي 7355 تكون كالتالى : 


255 م 4 ١6‏ | 
١ 35‏ 8 
١6 -‏ | 
النسبة في الجيل الأول 100 ,”9 نباتات صفراء ملساء الذور ( هجين ). 
55آآ[آ52 .- 525 ]1 


ا اكظرو ولا 5١لا‏ 5ك كرو ولا 5لا وى 


١ ١6 


بذور صفراء مجعدة بذور صفراء مجعدة 


١6 20 


بذور خضراء مجعدة بذور صفراء مجعدة 


النسبة في الجيل الثاني 

9 : 3 : 3 : 1 
بذور صفراء ملساء02 بدذور صفراء مجعدة بذور خضراء ملساء بذور خضراء مجعدة 
(4) يتضح من المثال السابق ما يلى : 


1. كل من جين لون البذرة » جين شكل البذرة يقع على كروموسوم مستقل ( أي على 
كروموسومين مختلفين ) » لذا تتوزع الجينات على الأمشاج توزيعاً حراً. 
2 أفراد الجيل الأول تحمل الصفتين السائدتين ( اللون الأصفر والشكل الأملس ) بنسبة 100 9 
٠‏ بينما أفراد الجيل الثاني تحمل الصفتين السائدتين والصفتين المتنحيتين ( اللون الأصفر 
والشكل الأملس - اللون الأخضر والشكل المجعد ) بنسبة 9 : 3 : 3 : 1. 
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2١ 21‏ 
2 ب 
' 1 
2 0 
١‏ 4 
2١ 2١‏ 
٠. 58‏ 4ه 0000 5 ٠‏ 5 
1 الفصل الثاني : تداخل فعل الجينات 1 
2 1 . 2 
١‏ ا ٠‏ ا ا د , 
8 ا بق ان 4 
0 ا 
7 1 7 
1 . 5 5 0 6 ان : ّ 1 
2 (1) توصل جريجور مندل عام 1860 م إلى أن كل صفة ورائية يتحكم فيها زوج واحد 2 
0 5 وان ل م 5 اس 1 595 .. 0 
58 من الجينات قن تكون سائدة او مندحية., 8 
و ١ت‏ 
١‏ ءِ 7 2 , 
٠ 58 2. 5 ٠ 5 44 1‏ 55 0075 0 414 .2 ه جم 2 
0 به 0ن 8 ا 5 4 ٠ 07 ٠‏ 5 .2 8 1 0 
: لفوانين مندل. »> وأطلق .علبها الصفاف: اللامتدلية: ».ومنيا جاات بائن. ظهور الضنات : 
5 7 لي 7 حم أده : 500 0ن شه ه 0 5 ٠‏ 5 5 كس 
: الوراثية فيها بتداخل فعل الجينات ٠‏ ومن أمثلة تداخل فعل الجينات : انعدام السيادة - 7 
2١ ١‏ 
9 الجينات المتكاملة - الجينات المميتة ص 
0 فى فى - ٠.‏ 0 
2١‏ 21 
٠ ٠ 5‏ 0 1. 6 5 44 0 م كد 5 
١‏ (3) كل زوج من الصفات المتقابلة يطلق عليه اسم الصفات الأليلومورفية. ١‏ 
٠ ُ‏ ! . 1 1 2 
7 (4) في حالة الصفات المندلية » عند تهجين فردين نقيين » أحدهما يحمل الصفة السائدة ١‏ 
- 4 595 1 5 57 5 5 5 ين 7 ٠‏ 5 ع» 2 5 هع 
أي والآخر يحمل الصفة المتنحية » كانت الصفة السائدة فقط بين أفراد الجيل الأول » بينما أ 
٠ 5 4 5 5 ِ 7 1 5 1 "5‏ 06ظ 7 5 21 
5 تظهر الصفتان معا السائدة والمتنحية بنسبة 3 : 1 في الجيل الثاني » ويطلق على هذا 5 
/ . 3 ب إؤمة د كنك 1 
2 الطرز الوراثي اسم السيادة التامك. 5 
4 4 
21 / 
5 0 
١‏ 4 
٠ ٠ 75 ٠ 21‏ 0 7 21 
ف تداخل فعل الجينات " الصفات اللامندليه " ع 
1 1 
5 2 
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١‏ الأبقار. تدرا اف كار 4 
2 ب 
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١‏ 8ه ْ 
١ 2‏ 2 
0 0 
٠ 1 5 5 0 © 55 5 52 5 ٠ /‏ ف 5 ف ٠‏ 14 14 ف 4 م 
5 علل : الصفات التي ينطبق عليها قانونا مندل أو الصفات المندلية هى صفات تامة السيادة ؟ 5 
1 5 1 
١ . 0‏ 2 ىق ١‏ 3 6 اله أ لخ 1 ا * ١‏ 0 
_- لآن جين الصفة السائدة يسود على جين الصفة المتنحية » ويحجب أثره تماما » مثل لون - 
٠ ٠ 4 ّ 2. 5 44 ٠ 21‏ 5 21 
5 الزهرة ولون وشكل البذور في بازلاء الخضر. 9 
3 0 
1 1 
0 ع 
3 0 
4 ب ُ 4 5 1 11 5ه 21 
3 إعداد : الدكتور أحمد مد صفوت ( 01095562324 ) - احياء اولى ثانوي. 14 3 
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أولاً : إنعدام السيادة 


(1) التعريف : حالة وراثية يحكم وراثة الصفة فيها زوج من الجينات » لا يسود أي منهما 
على الآخر » حيث يكون لكل جين من الجينين المتقابلين أثر في إظهار صفة جديدة . 
ويحدث ذلك نتيجة تداخل فعل الجينات. 


(2) النسبة في الجيل الأول : 100 90 صفة جديدة. 

(3) النسبة في الجيل الثاني : 1 200 00 ]1 
صفة أحد الأبوين صفة جديدة صفة الفرد الأبوي الآخر 

(4) أمثلة لإنعدام السيادة : 

1. توارث صفة لون الأزهار في نبات شب الليل. 

2 توارث فصائل الدم في الإنسان. 


11م ادزرون نعم سيد: أي من 
الصفتين على الاخرى. 


(1) توارث صفة لون الأزهار في نبات شب الليل 


(1) تبين من دراسة وراثة لون أزهار شب الليل أن الأزهار تتميز بثلاثة ألوان » هى : 


(2) عند تهجين نبات أزهاره حمراء +11 مع نبات أزهاره بيضاء 787987 ينشأ الجيل الأول 
من النباتات أزهاره قرنفلية 1297 بنسبة 100 9 » أي تظهر صفة جديدة حيث لا يسود أي 
من الجينين ( اللون الأحمر واللون الأبيض ) على الآخر » نتيجة تداخل فعل الجينات بل 
يشتركان معاً في إظهار الصفة الجديدة. 


( ازهاره ييضاء ) “ا ( نيات سي الليل تلزهاره حمراء ) قدا 1 
ل 5 3 
2 5 
النسية ف الجيق الأول 960 نيات كرتغلى الأزهان 


إعداد : الدكتور أحمد مد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي. 15 
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2١‏ 21 
2 ب 
١‏ ص 
5 5 
0 ف اس آأوا دي أن ُ 05 3 فا 1 ان . 2 ا 5 0 
8 (3) عند ترك نبات الجيل الآول تلقح نفسها ذاتيا وزرع بذورها » ينشأ الجيل الثاني من 8 
م 3 5 1 1 4.0 ٠. 5 4.0 ٠‏ 3 و 
: النباتات ذات آزهار بيضاء وأزهار قرنفلية وازهار حمراء » وذلك بنسبة 1 : 2 : 1 على 1 
2 الترتيب 2 
ص ا ان ص 
21 
5 6 الى 8 | 7 | |:: السا 5 أ 1 5- . | . 0.3 . 5 5 ا 8 
: (4) يتضح من التحليل الوراثي السابق أن صفة لون الأزهار يتحكم فيها زوج من الجينات : 
00 0 1 7 
8 جين من الجينين المتقابلين أثر في إظهار الصفة الجديدة. 5 
ص ص 
21 0 0 21 
٠. 1‏ د 4١ ٠. 4 _ ٠ ٠ ٠. ٠. 5 ٠‏ 5 ار 
2 5 نلااحظ ان الطرز المظهري بدل 5-2 الطرز الجيني في حالة إنعدام السيادة لان لعل 2 
٠ ٠. ٠. ٠. 7‏ وي 1 
8 طرز مظهري طرز جيني واحد فقط. 8 
ص ١‏ 
3 2 
٠,‏ فى فى 
1 مفارنه بين السيادة التامه عى انعدام السيادة 1 
5 2 
ص ص 
/ 1/ 
5 2 
ص ص 
/ 1/ 


<> > 
<- >> 
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ص ص 
4 . 3" 1 1 
5 تسود جينات إحدى الصفتين ( الصفة السائدة ) | لا تسود جينات أي من الصفتين على الآخرى » | ان 
4 على جينات الصفة الاخرى ) الصفة المتنحية . بل كل منهما يحدث اثره. 4 
أي أ 
4 تظهر في جميعهم الصفة السائدة بنسبة 100 9 | تظهر في جميعهم صفة جديدة بنسبة 100 9/0 | 8 
1 | 
أي 1 ' 0 
8 * تتكون من 0 * تتكون من 3 مجموعات : 8 
- 00 من مجو اين : 0 1 اراي 7 'ْ 00 25 الأبوين. - 
1 ٍِ الآأولى تظهر بها الصفة السائدة. 0" 00 0 
9 ل 0 8 - الثانية تحمل صفة حديدة. 9 
١‏ ةك 0 السية سار ا 
| 0 00 - الثالثة تحمل صفة الفرد الأبوى الآخر. 8 
0 وذلك بنسبة 3 : 1 على الترتيب. 0 00 ١‏ 
: وذلك بنسبة 1 : 2 : 1 على الترتيب. : 
أي أ 
4 لا يدل الطرز المظهر الطرز الجينى ‏ 1 / 
2 يدل الطرز 0 ي على الطرز 00 بي لي يدل الطرز المظهرى على الطرز الجينى لأآن | 0" 
١‏ حالة الصفة السائدة » ولكن يدل عليه في حالة لكل طرز مه ا 0 : 
٠. || 3‏ 7 || فاه بة. رض ٠‏ 46 يي ري حبصي 5و : 0 
0 | 
1 لون الأزهار في نبات بازلاء الخضر لون الأزهار في نبات شب الليل 1 
ا هه 
2 2 
3 (2) توارث فصائل الدم في الإنسان 5 
1 (1) رغم أن مكونات الدم ثابتة لدى جميع البشر إلا أنهم يختلفون في فصائل الدم. 5 
ص , 
3 (2) تتوقف عمليات نقل الدم على نوع الفصيلة ونوع عامل الريسوس. 3 
/ / 
1 1 
5 إعداد : الدكتور أحمد نهد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي. 16 2 
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(3) تمكن العلماء من تصنيف فصائل الدم إلى أربع فصائل هى © ,88 ,8 ,لل. ويرجع 


(4) مكتشف فصائل الدم هو العالم النسماوي كارل لاندشتانير ( معلومة للإطلاع فقط ). 


(أ) التقسيم الوراثي لفصائل الدم 


(1) يتحكم في وراثة فصائل الدم ثلاثة أنواع من الجينات تسمى بدائل ( الآليلات ) » وهى 
0 ,8 ,بك » ولا يرث الفرد منها سوى زوج واحد فقط يوجد على زوج الكروموسومات 
رقم 9 لدى جميع البشر. 


(2) يتكون من هذه البدائل ستة طرز جينية هى 

00 ,8خ ,88,80 ,0ى ذخ 

(3) البديل 0 متنحي بالنسبة لكل من البديلين 8 ,لل. 
(4) تنعدم السيادة بين البديلين 8 ,ىم في الطرز 4183. 


1. تعدد البدائل : لآن صفة فصائل الدم يحملها ثلاثة بدائل من الجينات » هى © ,8 ,لل . 


2. سيادة تامة : حيث يسود كل من الجين 4ر, والجين 2 على الجين ©. 


3 إنعدام سيادة : حيث لا توجد سيادة بين الجين 6, والجين 8 » بل يشتركان معاً في 
إظهار فصيلة جديدة هى فصيلة 413. 


لتآلَ![) : تزوج رجل فصيلة دمه 73 من إمرأة فصيلة دمها 0. ما هى فصائل الدم 


الهم 087 »د الاب 2 6 00م 


.) 8 ( © ) 4 ( فصائل الدم المتوقعة للأبناء هى‎ .٠ 
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9ه : حدث تنازع بين رجلين حول أحقية كل منهما في نسب طفل فصيلة دمه 0 ؛ 


وكانت فصيلة دم كل من الرجلين © » وكانت فصيلة دم زوجة الرجل الأول كر وفصيلة 
دم زوجة الرجل الثاني 81, : أي من الرجلين أحق في نسب هذا الطفل له ؟! فسر ذلك 
على اسس ورائية. 


النتائج : 
- عائلة الرجل الأول يمكنها أن تنجب طفل فصيلة دمه 0. 

- عائلة الرجل الثاني لا يمكنها أن تنجب طفل فصيلة دمه 0. 
الإستنتاج : الرجل الأول أحق بنسب الطفل ذو فصيلة الدم ©. 


(ب) التقسيم الكيميائي لفصائل الدم 


** يعتمد تقسيم فصائل الدم إلى أربع فصائل 0 ,41 ,82 ,لم 
على نوعين من المواد الكيميائية التي توجد في الدم » وهما : 


)1( مولدات الإلتصاق " المواد المولدة " 81115615 


مولدات ج - مولدات 6. 
(2) الأجسام المضادة 1600165 


مواد مضادة للمولدات توجد في بلازما الدم » وهى نوعان : 
مضادات 2 ( 3211-2 ) - مضادات 6 (6 -3201 ). 
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مولدات الإلتصاق ( ,3 ). 
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عمليات 
(1) يتم نقل الدم بين الفصائل المختلفة وفق نظام محدد بسبب وجود مولدات الإلتصاق 
الأخرى لخلوي 
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تحديد نوع فصيلة الدم 


(1) كل فصيلة من فصائل الدم لها مولدات إلتصاق تقابلها أجسام مضادة تتفاعل معها . 
فمثلا : 


1. مولدات الإلتصاق ج تتفاعل معها الأجسام المضادة © - 31101. 

2 مولدات الإتصاق 6 تتفاعل معها الأجسام المضادة 6 -31]1. 

(2) يتم تحديد نوع فصيلة الدم من خلال : 

1. التفاعلات التي تحدث بين مولدات الإلتصاق والأجسام المضادة. 

2. حدوث تحثر ( تجمع ) للدم أو عدم حدوث تخثر ( عدم تجمع ) للدم. 
(3) خطوات تحديد نوع فصيلة الدم : 


** لتعيين فصيلة الدم يلزم وجود كلا نوعي الأجسام المضادة 6 - 2]1 ,8 3011 » ويتم 
تحديد نوع فصيلة الدم كالتالي : 


2. نضع ج -- 21111 على قطرة الدم الأولي ع» 6 - 1أنة على قطرة الدم الثانية. 
** النتيجة : توجد أربع إحتمالات هى : 


جدول [1)؛ ديا نصائل للدم 


لطر لدم لأر أ م 01-1 | فر الله الثانة م م نبا للدم لمخم 


يؤا| 83 05 
مضا © | لاهن 


شكل ( ١ ١‏ ): تحديد نوع قصيلة 
الدم 


" 
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(1) يوجد بعض المخاطر المرتبطة بنقل الدم التي يتعرض لها المتلقي ( المستقبل ) : 


1. عندما يستقبل أو ينقل إليه دم غير مناسب لنوع فصيلته تظهر عليه أعراض » مثل : رعشة في الجسم 
- صداع - آلام في الصدر - ضيق في التنفس - زرقة - عدم إنتظام دقات القلب - انخفاض ضغط الدم 
رشي ننه عراس كاما ار 


2. يمكن انتقال عدوى فيروسية إلى المتلقي » مثل : الفيروس المسبب لمرض إلتهاب الكبد 8 » وأيضاً 
فيروس الإيدز 41105. 


(2) يجب أن يخضع الدم لمجموعة من الفحوصات قبل نقله للتأكد مما يلي : 
1. خلوه من الكائنات المسبب للأمراض ؛ مثل : الفيروسات. 


2. مناسبته لدم المذ لمتلقي. 


(1) أهمية علمية : تستخدم في دراسات تصنيف السلالات البشرية ودراسة التطور. 
(2) أهمية طبية : تحديد عمليات نقل الدم بين الأفراد. 


(3) أهمية قضائية : فض المانزعات في تحديد الأبوة ونسب الأطفال لآبائهم الحقيقيين ( فصائل الدم 
تنفي ولا تثبت النسب ). 


عامل الريسوس «اج1 / 1"2©101 1*11©5115 


(1) التعريف : هو نوع من مولدات الإلتصاق يوجد على سطح خلايا الدم 
الحمراء عند معظم البشر 3 بالإضافة إلى مولدات الإلتصاق الأخرى الموجودة 
في فصائل الدم. 

,2( لماذا سمى بهذا الإسم ( للإطلاع فقط ) : لأنها إكتشفت أول مرة عام 
0 م في سلالة من القردة تسمى ريسوس , ثم بعد ذلك تم اكتشافها في 
الإنسا' 

ً ل. 


(3) أقسام البشر تبعاً لوجود عامل ريسوس : 


7 
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2١ 21‏ 
ب ا 
4 غم 
: (4) وراثة عامل ريسوس : : 
- 5 : 10 50 5000 5 5 . 3 
8 1. يتحكم في وراثة عامل ريسوس ثلاثة ازواج من الجينات » يحملها زوج واحد من الكروموسومات لذا 8 
1 لا تعتبر وراثة عامل ريسوس تعدد بدائل. 1 
1 2. وجود أي جين سائد من أزواج الجينات الثلاثة أو أكثر يؤدي إلى تكون مولدات عامل الريسوس » 1 
5 ويصبح الفرد موجب العامل الريسوس “123 » بينما الفرد السالب العامل الريسوس 11 تكون جيناته 0 
و ٍ 8 
84 (5) أهمية تحديد عامل ريسوس : 84 
١‏ 4 
5 يجب عدم إغفال تحديد عامل الريسوس قبل عمليات نقل الدم وقبل الزواج لتجنب المخاطر الناشئة عن 5 
| تكون أجسام مضادة لمولدات عامل الريسوس 2 التي تسبب تكسير خلايا الدم الحمراء. 1 
0-1 - 
غم م 
7 دور عامل الريسوس في الحمل والولادة ١‏ 
١ '١ | 1‏ بن 1 
4 )1( إدا تزوج رجل 5 | من إمرأة 11 » وحملت الام بجنين 5 » يحدث الاتي , 4 
١‏ 4 
8 ** الحمل الأول : يختلط جزء من دم الجنين ' 15 مع دم أمه عند الولادة » فينبه جهازها المناعي لإنتاج 4 
: أحبداء مخدادة لمو لدات ١‏ التعبان: الخاصة يعافل ار سوين ؛ فى ١‏ حت هذا الجن اذى ركنا : 
7 تبقى في دم الام. 7 
2١ 21‏ 
3 ** الحمل الثاني : إذا كان الجنين “105 تنتقل بعض الأجسام المضادة التي تكونت من الحمل الأول من ا 
2 ا .. م لعن 5 1 ا م0 مر اكه اع ان 1 
8 دم الام إلى دم الجنين عبر المشيمة » فتعمل على تكسر خلايا دم الجنين » وإصابته بأنيميا حادة قد تؤدي 8 
١‏ | 4 4 
| إلى موته. 2 
| (2) الإجراء الوقائي في حالة إكتشاف هذه الحالة قبل ولادة الطفل الأول : | 
| ** إعطاء الأ مصل. في كلال 72 ساعة بعد كل الولادة لوقاية الطفل القادم #»حسيث يقري هذا المصل 1 
1 بتكسير كمية الدم التي اختلطت بدم الأم والتي تحتوي على “18 » والتي اختلطت بدم الأم من الطفل 1 
2 الأول» وذلك قبل أن تحت الحهار الساعى لذ لتكوين أحماء محبادة. 3 
2١ 2١‏ 


** جدول يوضح تأثير عامل الريسوس للآباء على الأبناء : 
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ثانيآ : الجينات المتكاملة 


(1) التعريف : جينات تشترك فيما بينها لإظهار الصفة الوراثية » حيث يتحكم في توريث هذه 
الصفة زوجان من الجينات » ويتوقف ظهور الصفة السائدة على وجود جين سائد واحد على 
الأقل من كل زوج » أما غياب أي زوج من الجينات السائدة أو كلاهما سيؤدي إلى عدم ظهور 
الصفة السائدة وتظهر الصفة المقابلة المتنحية. 


(2) النسبة في الجيل الأول : 100 90 سائد. 

(3) النسبة في الجيل الثاني : 9 ( سائد ) : 7 ( متنحي ). 

(4) أمثلة : توارث صفة لون الأزهار في نبات بسلة الزهور » حيث يمثل اللون القرمزي الصفة 
السائدة » بينما اللون الأبيض الصفة المتنحية. 

يتحكم في صفة لون الأزهار في نبات بسلة الزهور زوجان مختلفات من الجينات السائدة . 
ويرمز لها بالحرفين 8 ,/ى » والجينات المتنحية يرمز لها بالحرفين 0 ,3. 


لكلل يجين نبات بسلة الزهور أزهاره بيضاء [85131] مع نبات آخر أزهاره بيضاء [2121] : 
“* ططةق4 5 
:5 داق 6 


م4 9 


النسبة في الجيل الأول ( 100 90 نباتات ذات أزهار قرمزية ) 


لذ  -‏ كك 0 


10 2و اك ج[لى طاو ظو طآى لذ ١‏ 


أبيض << 441 


النسبة في الجيل الثاني << ( 9 أزهار قرمزية: 7 أزهار بيضاء ) 
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1. ظهور اللون القرمزي ( الصفة السائدة ) في أزهار نباتات بسلة الأزهار يعتمد على 
إجتماع جين سائد أو أكثر من كل زوج لأآن كلا الجينين السائدين يشاركان في إظهار 
الصفة السائدة » حيث يتحكم كل منهما في إنتاج إنزيم معين يؤثر في تكوين صبغة اللون 
القرمزي. 


2. وهذا يدل على تكامل عمل الجينات » حيث يمكن في هذه الحالة الحصول على الصفة 
السائدة من أبوين يحمل كل منهما الصفة المتنحية. 


3. نسبة الجيل الثاني في حالة الجينات المتكاملة ( الصفات اللامندلية ) تكون 9 : 7 ( زوج 
واحد من الصفات المتقابلة ) » بينما نسبة الجل الثاني في حالة قانون التوزيع الحر للعوامل 
الوراثية ( الصفات المندلية ) تكون 9 : 3 : 3 : 1 ( زوجين من الصفات المتقابلة ). 


: (1) وج > لاحك . (2) 33 “ا ناظطدهث. 
)01 
زنات سل تزهرءبيضاء) [ باظفقع +« نك سل زخرءبيضة )[ «افق] ‏ « 
55 32 30 6 6 
الطرز الجينية ناظمة 
الطرز المظهرية أبيض أبيض أبيض قرمزي 
النسبة 3 . 1 


)02 
( نبات بسلة أزهاره بيضاء ) : (نبات بسلة أزهاره قرمزية ) [185551 م 
2 طخ 38 اك الى 0( 
الطرز الجينية م4 


الطرز المظهرية أبيض أبيض أبيض قرمزي 


بم 
دم" 
1 
. 
. 
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(1) التعريف : جينات وراثية عندما توجد بصورة نقية ( سائدة أو متنحية ) تسبب أضراراً للكائن 
الحي يترتب عليه تعطيل بعض العمليات الحيوية » مما يؤدي إلى موت الكائن الحي في مراحل 
مختلفة من العمر لربع نسل الأبوين غالبا ( 25 90 ). 
(2) أنواع الجينات المميتة : 
1. جينات مميتة سائدة » مثل : جين لون الشعر الأصفر في الفئران - جين سلالة البولدوج في 
الأبقار. 
2. جينات مميتة متنحية » مثل : جين غياب الكلوروفيل في نبات الذرة - جين العته أو الخبل 
الطفولي في الإنسان. 
ورائثة صفة لون الشعر الأصفر في الفئران 
(1) عند تهجين ذكر وأنثى من الفئران كل منهما ذو شعر أصفر هجين إلا نلاحظ ما يلي 
1. يسود جين لون شعر الفئران الأصفر لا على جين لون شعر 
الفثران الرمادي /. 
2. ظهور زوج من جينات اللون الأصفر السائدة النقية //ا يتسبب 
في موت الفئران الصفراء داخل الرحم. 
3. تمثل الفئران الميتة حوالي 25 9 من أفراد الجيل الناتج » أي 
ربع النسل. 
4. تتم وراثة هذه الصفة من خلال آباء هجينية في التركيب الجيني 
لا لا. 
000 0 . 57 شكل ١5(‏ ): توارث لون شعر القعران 
(2) لذا فإن موت الفئران الصفراء النقية يرجع إلى وجود زوج من 
الجينت السائدة في حالة نقية تتسبب في موت الفئران داخل 
الريحم. نال 
الفئثران ( الجينات المميتة السائدة ) تكون 2 : 1 » بينما في أنثى رمادية اللون '1959! * ذكر أصفر اللون 23/9 
حالة قانون إنعزال العوامل الوراثية للصفات المندلية تكون , . 5 5 
3 : 1 لأنه عند إجتماع زوج الجينات السائدة النقية في لون , : ىّ 
شعر الفئران ادى إلى موت حوالي ربع النسل الناتج 25 90 0 
داخل الرحم. فثران رمادية فتران صفراء هجينة 
النسبة 0 90 

بين أفراد الجيل الناتج لعدم إجتماع زوج من الجينات ' 500 
السائدة المميتة معاً ( أي لا توجد فئران صفراء نقية بين أفراد الجيل الناتج ). 
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وراثة صفة غياب الكلوروفيل في نبات الذرة 


(1) عند تلقيح بعض نباتات الذرة تلقيحاً ذاتياً » ثم زراعة الحبوب الناتجة منها لوحظ ما 
ف 

1. نمو بعض البادرات خالية من الكلوروفيل ( بيضاء 
اللون ) تنمو لفترة قصيرة » ثم تذبل » وتموت بسبب جين 


مميت متنحي يوجد بصورة نقية ع0 » وهو جين غياب 
الكلوروفيل. 


2 يسود جين وجود الكلوروفيل ') في نبات الذرة على 
جين غياب الكلوروفيل ©. 


3. يؤدي اجتماع زوج الجينات المتنحي معأ في بعض 
بادرات الذرة إلى عدم تكوين مادة الكلوروفيل التي تكسب 
النباتات لونها الأخضر » والمسئولة عن امتصاص الطاقة الضوئية لإتمام عملية البناء 
الضوني. 

4. تمثل البادرات التي تذبل وتموت حوالي 25 90 من أفراد الجيل الناتج » أي ربع النسل. 
5. تتم وراثة هذه الصفة من خلال أآباء هجينة في التركيب الجيني 00). 


(2) يمكننا تجنب الفاقد من نباتات الذرة والحصول على جميع البادرات خضراء اللون عن 
طريق تلقيح نباتين نقيين في الصفة السائدة أو نباتين أحدهما نقي في الصفة السائدة والآخر 
جين. 


7] : " يوجد في بعض الأطفال مرض وراثى يعرف بالعئه الطفولى يسبب الموت إذا وجدت جيناته 
المتنحية 99" 


؟ حامل لجين المرض ‏ وله « 7 حاملة لجين المرض ]ليا م 

0 4 8 4 8 

5 #8 8 اه 2 : 
أفراد مريضة وتموت 2 أفراد سليمة هجينة أفراد سليمة نقية 


النسبة 05 . 0/5 


إعداد : الدكتور أحمد مد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي. 26 


299 < >559 < > 559 < > 459 < > 953 < > 453 < 459 < 559 < > 459 < > 553 < > 993 < >53 < 559 < > 959 < >59 < > 83 < > 9853 < > 4532 < >59 < >59 < >50 < >82 < > 855< 


م 66 «دكع « عم دعم « ع « ع « ع « تع « تع 60م 60 68م 680 


72- 5-572 5-72 5-72 5-72 72- ممت 72- 72- 72- 72- 72- و 72- و- 5-572 ممت 72- 


002 


< > 9 < > 


00 
9 


> ح 89 


00 
8 


> ح 9 


ما 
- 


0 0 
٠ه‏ دفقة 


> ح 9 


24 
00 


5 


09 > >> 


42 
00 


ر5 


> ح 9 


00 
5 


> ح 9 


4 


2 


24 
ر 


>> ح 09 


026 
5 


89- > © 


026 
رت 


89 > © 


026 
رت 


89- > © 


026 
رت 


8 > © 


026 
رت 


89- > © 


0 
8 


> ح 9 


00 
8 


> ح 9 


00 
8 


> ح 9 


00 
8 


> ح 89 


00 
8 


> ح 9 


00 
ا 


> ح 9 


00 
ا 


4 


7 


45- > 


0 


يما 
9 


00 
> < ون 


6 22 2 20 66 26 را 


- 


2 


يا 
> < 09 


فك 


00 


2 0 
09 < > 


- 


0 


0 


> 


مه 0 هم كك ا كك © كك 2 2ه هه ا 0 كك كل كك ل لك كو © كت كك كك 
حوقه حوفه حوله حوره ح ويه حوكه دوه حوره وه وه < وه وه جره وه حو << وه وه حو حو < وه << ج129 


- 
سا 


5 ا 
4 4 
4 تأثير الظروف البيئية على فعل بعض الجينات 1 
ا و 
١ 7 "7000 . 50 4‏ ْ 4 
2 (1) اعتقد الكثيرون في بداية الآمر أن الجينات لا يتآثر عملها بأي عوامل اخرى غير أن البحوث 2 
8 الحديثة أثبتت أن بعض الجينات يتأثر عملها بالعوامل المحيطة بالكائن الحي » لِلكل : ملوثات 8 
:| الهواء - نقص الأكسجين - التعرض للإشعاعات - العوامل البيئية ( الضوء ‏ درجة الحرارة ). ١!‏ 
ا (2) دراسة هذه العوامل تساعد في تجنب المخاطر التي قد تنشأ عنها. م 
١‏ 1 0 
2 (3) تاثير غياب الضوء على ظهور صفة الكلوروفيل في النباتات الخضراء : 2 
ص ١‏ 
5 1. عند استنبات مجموعة من حبوب القمح أو الذرة في 5 
8 مكان مضئ مع ري البادرات بإنتظام لعدة أيام تنمو 8 
, بادرات خضراء 4 وذلك لوجود عامل الضوء الذي / 
5 يحتاجه الجين المسئول عن تكوين الكلوروفيل لكي يظهر ا 
5 تاثيره. 5 
٠. '‏ عه لاف .. 000 . .. 1 ان , 
5 2. عند استنبات مجموعة ممائلة من حبوب القمح أو الذرة 3 
2 عي مكان مظلم ) حجر ه كمه ( و ري البادرات بإنتظام شكل ١) ١7١(‏ تأثمر الضوء على لون بأدر ت نبات القمح 2 
2 وذلك لغياب الضوء الذي يحتاجه الجين المسئول عن تكوين الكلوروفيل » لكي يظهر تأثيره » ا 
5 فيعجز النبات عن تكوين صبغ الكلوروفيل حتى لو وضع في الضوء. 2 
ص ص 
5 3. أوراق الكرنب الداخلية تكون بيضاء لأنها غير معرضة للضوء اللازم لكي يظهر تأثير الجين 5 
8 المسئول عن تكوين الكلوروفيل الاخضر على عكس الاوراق الخارجية التي تتميز باللون 8 
1 4. عند تعريض أوراق الكرنب الداخلية للضوء تتحول إلى اللون الأخضر لظهور تأثير جين : 
1 الكلوروفيل الآأخضر. 1 
؛ُ 9 : 
2 نشاط عملي )1( 5 
1 د 1 
١‏ (1) اسم النشاط : تأثير غياب الضوء على ظهور الكلوروفيل في النباتات الخضراء م 
1 )2( المواد والأدوات المستخدمة : تربة زراعية ‏ إناء من البلاستيك أو الفخار - حبوب قمح أو درةاهه 8 
1 اع 1 
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مقارنة بين الجينات المتكاملة والمميتة 


الفصل الثالث : الوراثة الجنسية والأمراض الوراثية 
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* ظل تحديد الجنس حلم يراود كثير من البشر منذ زمن طويل. 


* ظلت فكرة أن المرأة هى المسئولة عن نوع جينينها ذكراً أم أنثى حتى منتصف القرن الماضي ( 


الإعتقاد القديم وهو إعتقاد خاطئ بالطبع ). 


وم اكتثياقه الكروموسوفات الحنبية توضل: العلماء. إلى أن الرخك .فو المستول عن اتكدية. بحس 


الجنين ( الإعتقاد الحديث وهو الصحيح ). 


أولاً : تحديد الجنس في الإنسان 


** كيف نفسر أن الرجل هو المسئول عن تحديد جنس الجنين ؟! 
(1) توجد في خلايا الإنسان 23 زوجأ من الكروموسومات تنقسم إلى نوعين من الكروموسومات : 
1. كروموسومات جسدية : عددها 22 زوج » وهى متشابهة في كل من الذكر والأنثى. 


شكل (م١‏ 1 الكرومو سو مات اخدنسية 
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(2) التميير بين خلايا أنثى الإنسان يى خلايا ذكر الإنسان : 
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خلايا أنثى الإنسان خلايا ذكر الإنسان 
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تحتوي كل خلية جسدية على 22 زوج من | تحتوي كل خلية جسدية على 22 زوج من 
الكروموسومات الجسدية وزوج متماثل من | الكروموسومات الجسدية وزوج غير متمائل 
الكروموسومات الجنسية 206 من الكروموسومات الجنسية /201. 


> ح 9 


026 
ا 


026 026 026 
> < وق > < ون > < و 


تنقسم خلايا المناسل ( الخصى ) ميوزياً 
. د 0 لإنتاج نوعين من الأمشاج المذكرة بنسب 
نوع واحد من الأمشاج المؤنثة. 0 


ل 


تنقسم خلايا المناسل ( المبايض ) ميوزياً لإنتاج 


ري 


ري 


الأمشاج المؤنثة هى البويضات الأمشاج المذكرة هى الحيوانات المنوية 


رت 


يوجد نوعين من الحيوانات المنوية : 
ْ 0 3 م 2 4 6 
الك ال ل لان 
ا ل م 
: 0 2 2. حيوانات منوية تحمل الصبغى 7" » فيكون 
اا ا لدان 


رت 


ري 


ري 


ري 


9 


(3) يختلف الكروموسوم الجنسي 7 عن الكروموسوم الجنسي 537 في : 
اد - نوع الجينات التي يحملها كل منهما. 
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قرف 


الكروموسوم الجنسي 32 الكروموسوم الجنسي 73 


رب 


يوجد في خلايا كل 
من ذكر وانثى الإنسان. 


رب 


يوجد في خلايا ذكر الإنسان فقط. 


رب 


ررب 


رب 


* يحمل جينات تكوين الأعضاء الجنسية * يحمل جينات تكوين الأعضاء 
الأنثوية. الجنسية الذكرية. 
* يحمل جينات الصفات المرتبطة * يحمل القليل من جينات الصفات المرتبطة 
بالجنس. بالجنس. 


رب 


ل 


8 


8 


8 


ل 


إعداد : الدكتور أحمد مد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي. 20 


299< >59 < > 559 < > 459 < > 959 < > 559 < > 959 < > 459 < > 5959 < > 559 < >59 < > 953 < >59 < >59 < >23 < >59 < >59 < > 259 < > 953 < >89 < >20 < >52< 


حم حلي «كع « كعم « عم « ع « ع « ع « تع 8ع 60م 60 حم 6ع 


04 
ل 
7 
م 


72- 5-72 72- 5-72 5-72 72- 72- 72- 72- 72- 72- 72- 72- 72- و- 5-572 ممت 2و5 


002 


< > 9 < > 


00 
9 


> ح 89 


002 
5 


> ح 89 


ما 
- 


0 0 
> <دلدة 


> ح 9 


24 
00 


59 


09 > >> 


42 
00 


2< > 7 


24 
بم 


و > وت 


2 


24 
رل 


09 > >> 


026 
رت 


89- > © 


026 
رت 


89- > © 


026 
5 


89- > © 


026 
ف 


89- > © 


026 
رت 


89- > © 


00 
8 


> ح 9 


00 
8 


> ح 9 


ما 
- 


95- >06 


ما 
- 


95- >86 


ما 
- 


95- > 6 


00 
ا 


> ح 9 


00 
ا 


4 > 


ري 


45- > 3 


2 


يما 
9 


00 
> < ون 


626 22 646 66 26 26 را 


- 


02 


يا 
> < 09 


فك 


الل 


2 0 
09 < > 


- 


6 


0 


> 


ح 89 


ما 
, 


2 


0 


22 


2 
<> 


0 
١ 


026 
28> < ونث > -<0 


66 
رت 


22 


> ح 9 


ما 
رت 


22 


9 - > 


7 
8 


2 


<- >> 


0 
9 


064 
8 


ب - 79 


024 
58 


-<- >> 


ا 
9 


0 
ا 5 ل ل رن رن رن رن ل 


> < 9 > < 49 ب < 409 ب < 409 ب < 49 ب < وك ب < ورك ب 419525 > 2 > < 69 > - 69 > < وك > < 9ك > < )4 > < 0/9 > < )4 > < وك > < 4/95 > < )نم > < 095 > < )4 > < 49 > < 495 > < 4195 > < 4195 > 


9 


9 


2 5 1 رن رن رون رون رون رن رن رو رن رو ل 


ل 


>5299< > 599 < > 559 < > 499 < > 459 < > 559 < > 559 < > 499 < > 559 < > 559 < > 459 < > 559 < > 559 < > 559 < > 429 < >59 < > 559 < > 4259< > 953 < >89 < >59 < >22 < > 59< 
2١ 
9 
4 
2١ 
9 
١ ٠ 2 ِ لو‎ 4.9 35 8 55 ٠44 ٠ 8 0 مى © لو‎ 
ل‎ 


احتمالات إنجاب الذكور والإناث يكون كالتالي : 1 
* أي أنه إذا خصبت البويضة 22 + 7 ظ ظ 
1. بحيوان منوي ( 22 + 525 ) يكون الجنين أنثى ١‏ 44 + 5352 ). 
2. بحيوان منوي ( 22 +7 ) يكون الجنين ذكر ( 44 + 22 ). 


* إذن الحيواناك المنوية .حى التي تحدد..جنس. الموارنة.وليين 
البويضات أو بمعنى آخر أن الذكر هو المسئول عن تحديد جنس 
الجنين. 
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(5) الجينات المحمولة على الكروموسومات 36 » لآ المسئولة عن .ا معلومة إدرافية..... | 
تحديد الجنس تعمل في الأشهر الأولى من الحمل » كالتالي : فى بعض الحيوانات يتم تحديد 


الجنس حسبب العوامل البيشية فمعلا 
ع إلى ع ٠.‏ 
1. بعد 6 أسابيع من بداية الحمل : يبدا الجنين الذي يحمل تلعب درجة الحوازة التى يتغرض 
١ 525 ٠‏ أعى حو 2 1. . 8 ٠‏ نآ ١‏ الناك -. الماء 3 0 
المتميزة ) لتكوين الخصيتين » ثم تتمايز باقي الأعضاء التناسلية ‏ تحديد الجس؛ #ابويضات الريا 
الذك دة ١‏ من سطح التربة تكون درجة حرارتها 
كريه. أعلى فتنتج عند فقسها إناثًا ٠‏ أما 
1 5 7 ا اققة البويضات البعيدة عن سطح الترية 
22 بعد 12 أسبوع من بدايه الحمل : يبدأ الجنين الذي لا يحمل ‏ | 4 و ا ا 01 
الصبغى 04 دي تكوين المبيضين » لم تتمايز بافي الاعضاء فتتتج عند فقسها ذكورًا. 
التناسلية الأنثوية. ظ 
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ثانياً : الحالات الكروموسومية الشاذة في الإنسان 
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(1) أسباب الحدوث : تحدث الحالات الكروموسومية الشاذة نتيجة حدوث أخطاء عند 
تكوين الأمشاج ( أثناء الإنقسام الميوزي ) » مما يترتب عليها تكوين أفراد غير طبيعين » 
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نتيجة نقص أو زيادة فى عدد الصبغيات الجنسية أو الصبغيات الجسدية. 
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1. أحياناً لا يتوزع زوج الصبغيات الجنسية بالتساوي نتيجة إلتصاقهما ببعضهما عند تكوين 
الأمشاج أثناء الإنقسام الميوزي » حيث ينتقل زوج الصبغيات الجنسية بأكمله في أحد المشيجين » 
بينما يخلو المشيج الآخر من الصبغيات الجنسية. 
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2. يوجد حالة كروموسومية شاذة تسمى التضاعف الجنسي تنتج من إخصاب بويضة شاذة ( 22 
+ 236 ) بحيوان منوي سليم ( 22 + 22 ) » فيكون التركيب الصبغي للفرد الناتج ( 44 + 
2206 ). 
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تحدث نتيجة |اخصاب بويضة شادة 
(22 +00 ) بحيوان منوي ( 22 
6( 


2200 + 4 


جينات لصفات غير جنسية أدى 
إلى نمو أنثى بها العديد من 
التشوهات. 


* أنثى لا تصل إلى مرحلة البلوغ 
لعدم وجود كمية كافية من 
الهرمونات. 

* وجود بعض العيوب الخلقية في 
القلب والكلى. 1 

نع الناسة 


مب 


مم رح 


الطبيب البريطاني داون 
0 


طبيعي بمشيج شاذ ( حيوان منوي 
أو بويضة ) يحمل زوج كامل من 
الكروموسومات الجسدية 
في الزوج 21. 


5+ لا لو اق 
أو 45 + 5036 لو © 


وجود ثللاث نسخ 
من الكروموسوم 21 


* تأخر النمو والفهم. 
* وجه بيضاوي وقصر القامة. 
* مؤخرة الرأس مسطحة. 
* قصر أصابع القدمين واليدين. 
* صغر الأذن وتحدب وضيق 


العيون. 
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شكل (*77): سملازمة داون شكل (غ ؟): الطرز الكرو موسو مى للتلازمة داون 
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طبيعيين بعد حدوث الإخصاب يكون كالتالي : 
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ثالثاً : الصفات المتعلقة بالجنس 


(1) الصفات المرتبطة بالجنس 122115" 1.101©0] - عرع5 
1. صفة لون العيون في حشرة الدروسوفيلا. 


2 عمى الألوان » والهيموفيليا ( سيولة الدم ) » وقصر النظر » وضمور العضلات في 
الإنسا' 
ً 0 


(2) الصفات المتأثرة بالجنس 152115 1011061260 - عرء5 

1. صفة الصلع الرواثي في الإنسان. 

2. صفة القرون في بعض أنواع الماشية. 

(3) الصفات المحددة بالجنس 152115 11101160 - )56 

1. صفة إنتاج الحليب تكون قاصرة على إناث ( مثل الماشية والإنسان ) فقط دون الذكور. 
2 صفة وضع البيض تكون قاصرة على إناث الطيور فقط دون الذكور. 


3. صفة ظهور اللحية تكون قاصرة على الذكور فقط » وهى من الصفات الجنسية الثانوية 
في الإنسان. 


(1) الصفات المرتبطة بالجنس 


(1) إكتشافها : اكتشف العالم توماس مورجان أثناء دراسته لصفة لون العيون فيحشرة 
الدروسوفيلا أن جينات بعض الصفات الجسدية تقع على الكروموسومات الجنسية لذا أطلق 


عليها " الصفات المرتبطة بالجنس ". 
5 4 1 مة اثرانية 
(2) التعريف : صفات جسدية تحمل على الكروموسومات ال+دسية. ا70طططاة 
4 ولا يتائر ظهورها بالهرمونات ا : . لجنسية. َه جيل عض الجيئاث غلى الكروموسوم 
)03( أمثلة ٠‏ 1( في ذكر الإنسان من دون أن يبكون 


لها مقابل على الكروموسوم (6) 


1. صفة لون العيون في حشرة الدروسوفيلا. اا ُ 5 37 
ولذلك يقتصر طهور هذه الصفاتث 


2. عمى الألوان ٠‏ والهيموفيليا ) سيولة الدم ) ٠‏ وقصر النظر إعلى الذكور فقط مثل ضاف وحجون 
عير لمحا كاف الانسان, وتكون الحرنات المستواة كن جذة 
الصفات الجسدية محمولة على الكروموسوم 5 في الإنسان. 


١ 
5 | 1 ا م08‎ 
35 اد‎ 3” 
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صفة لون العيون في حشرة الدروسوفيلا 


11 . 0 01 ١ 00 ا‎ ١ 
نقية » فنشأت جميع أفراد الجيل الأول ذات عيون حمراء مما يدل على أن صفة العيون‎ 


الحرر و يان على حي الحو المحياء. 


(2) أجرى تهجين بين أفراد الجيل الأول » فنشأت أفراد الجيل الثاني حمراء العيون 
وبيضاء العيون بنسبة 3 : 1 على الترتيب » وقد لوحظ أن جميع الأفراد ذات العيون 
البيضاء كانوا ذكوراً. 


(3) كان يمكن لمورجان أن يعتبر صفة لون عيون حشرة الدروسوفيلا صفة مندلية » حيث 
نشأ أفراد الجيل الأول تحمل الصفة السائدة ( لون العيون الحمراء ) بنسبة 100 7 
وأفراد الجيل الثاني تحمل الصفتين السائدة والمتنحية ( لون العيون الحمراء - لون العيون 
البيضاء ) بنسبة 3 : 1 على الترتيب. 


(4) اعتبر مورجان صفة لون عيون حشرة الدروسوفيلا صفة مرتبطة بالجنس لأنه لاحظ 
أن ربع الجيل الثاني 25 97 الذي يحمل الصفة المتنحية ( لون العيون البيضاء ) جميعه من 
الذكور » حيث تحمل جينات هذه الصفة على الصبغى الجنسي 752 » بينما الصبغي الجنسي 
لآ لا يحمل سوى القليل منها. 


(5) التفسير الوراتي : 
لكان بحسو قبطيو وس 
2998 دك 
0 6 


5 6 


ذكر آحمر العيون أتتى حمراء هجين 


تبه كن[ لِتَكِبل الأول - 100 90 حصرات حمراء العيون 


ج12 
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د 1 
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(6) مثال : ما هو ناتج تهجين ذكر دروسوفيلا أحمر العيون مع أنثى بيضاء العيون لجيلين 


© ه” 


©  )ل‎ 


(2 


سم 
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١‏ 
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.. 


(7) الجدول التالي يوضح التركيب الجيني لصفة لون العيون في كل من ذكر وأنثى 
الدروسوفيلا : 
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(1) التعريف ٠‏ حالة ورائية تسبب عدم القدرة على نميير الألوان وخصضوضدا الأحمر 
والا 5 
(2) المسبب : 
* وهذا الجين يسبب عدم القدرة على تمييز الألوان خاصة الأحمر والأخضر. 
(3) لماذا لا يورث الأب صفة عمى الألوان إلى أبنائه الذكور ؟! 
1. الصفة المرتبطة بالجنس تمثل بجين واحد فقط في الذكور لأن الصبغى 7 لا يحمل 
الصبغيات الجنسية 206. 
2 الذكر لا يورث صفته لأبنائه الذكور لأنه يورث لهم الصبغى ل » ولا يورث لهم 
3. الذكر لا يورث صفته لأحفاده الذكور عن طريق بناته » بينما تورث الأم الصفة لأبنائها 
الذكور والإناث. 
(4) التفسير الوراثي : عند تزاوج رجل مصاب بعمى الألوان من أنثى سليمة نقية فإن 
الجيل الناتج تكون جميع أفراده سليمة. 
شكل 0 اخ 57 توار بل حينية ععى الألوان كَ الآنان 
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(6) متثال : عند تزاوج رجل مصاب بعمى الآلوان من أنثى حاملة لجين المرض فإن الجيل 
اب مصاب '3 ام حامله لجين المرض 29 
م 
> و 
١‏ . 6 6 
( 6 6 7 
+« * .خخ ”7 07 . 5 5 
دذكر مصاب ذكر سليم اننى مصاياء انثى حامله لجين المرضص 
** الجدول التالى يوضح التركيب الجيني لصفه عمى الالوان في كل من ذكر وانتى 
انظر إلى الشكلين التالبين .. معلومة إثراتية 01١‏ 
نك ها الركم الموجود فى كل عن الدائرة الأاولى والدائرة الثانية ؟ حالة صمو ز العذ لت يسسية 
نجاحك فى قراءة الأرقام بشكل سليم يدل على سلامتك من حالة عمى الألوان. جين متنحى هميت مرتبط 
بالجتس يحمله الكروموسوم 
9 و تشتصر الإصضابة على الذكور 
دون الاناث» وتظهر أعراضه عند 
عقتهب الثانية عشرء 8 لمنعملبء اصهة ور 
ندر يجى للعضالات» ولايمكى 
الشقشاء منه و يتحهى بالموت 
إعداد : الدكتور أحمد مد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي. 27 
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حالة الهيموفيليا ( سيولة الدم ) في الإنسان 
(1) التعريف : حالة وراثية تسبب سيولة الدم نتيجة عدم تكون بعض المواد الضرورية 
لتجلط الدم. 
(2) المسبب : 
* يسبب حالة الهيموفيليا جين متنحي محمول على كروموسوم 22. 
* يسبب هذا الجين سيولة في الدم نتيجة عدم تكون بعض المواد الضرورية لتجلط الدم. 
(3) مرض الهيموفيليا قد يسبب الموت خاصة في مرحلة الطفولة. 
(4) التفسير الوراثي : عند تزاوج رجل غير مصاب بالهيموفيليا من إمرأة حاملة لجين 
أب سليم '3 أم حاملة لجين المرض © 
#» زعم م 
ليآ ك0 9 8 *+ 
7 2 2 4 
11 
8 
ذكر مصاب ذكر سليم أنثى حاملة لجين المرض أنثى سليمة 
** الجدول التالي يوضح التركيب الجيني لصفة الهيموفيليا في كل من ذكر وأنثى الإنسان : 
إعداد : الدكتور أحمد مد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي. 238 
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** نقاط هامة على الصفات المرتبطة بالجنس : 


(1) الصفات المرتبطة بالجنس ( عمى الألوان - الهيموفيليا ) تكون أكثر إنتشاراً بين 
الذكور عن الإناث » حيث : 


1. في الذكور تمثل بجين واحد فقط لأن الصبغي الجنسي 7 لا يحمل جينات الصفات 
المرتبطة بالجنس. 


زوج من الصبغيات الجنسية 206. 


(2) الذكر يورث جين الفة لأبنائه لأبنائه الإناث ولا يورثها لأبنائه الذكور لأنه يورث 
الصبغي 7 للذكور والصبغي 52 الذي يحمل جين الصفة للإناث. 


(3) الذكر يورث جين الصفة لأحفاده الذكور عن طريق أبنائه الإناث. 
(4) الأنثى تورث جينات الصفة لأبنائها الذكور والإناث. 


(5) الأبناء الذكور يرثون باستمرار الصفات المرتبطة بالجنس ( عمى الألوان - 
الصفة من كل من الأب والأم. 


(2) الصفات المتأثرة بالجنس 


(1) التعريف : هى صفات وراثية تحمل جيناتها على الكروموسومات الجسدية وليست 
الكروموسومات الجنسية » ويعمل جنس الكائن الحي أحياناً على تحوير سيادة بعض 
الصفات . حيث يتأثر عمل هذه الجينات بالهرمونات الجنسية الذكرية أو الأنثوية. 


(2) أمثلة : 1.صفة القرون في بعض أنواع الماشية. 2. صفة الصلع في الإنسان. 


صفة الصلع الوراثي في الإنسان 
(1) تنتشر صفة الصلع بين رجال بعض العائلات أكثر من النساء لأنه يتحكم في إظهار 
هذه الصفة جين سائد مسئول عن تساقط الشعر محمول 
على كروموسوم جسدي يتاثر بهرمونات الذكورة فقط. 
واحد فقط . وذلك لوجود هرمونات الذكورة » بينما 
كلا الجينين معا. 


(3) التفسير الوراثي : 


إعداد : الدكتور أحمد مد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي. 1 
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" م 
0 ُ 
١‏ 4 
مر م 
0 0 
٠ 5 5 8‏ © وس 5 م ع2 5 ٠ه‏ 'أ»ه 9 5 53 0 
1 (4) الجدول التالي يوضح الجينات التي تؤئر في صفه الصلع في الإنسان 1 
2 9 
4 4 
م م 
7 2 
, 4 
م 
2 أت 
4 4 
غم 
0 5 
4 4 
4 24 
مت ض 
, , 
21 3 . 1 ِ 1 
4 0 ْ | هنا شعرها عادي ر ععم وجود جين سائد 0 
ب مصاب رالى لوجو 3 جسن كاك 1 نا لي 
٠ ُ ٠ 5 | 6 ٠ ٠ - ٠ 5 0‏ أ ٠‏ 9 0 
هم ٠‏ درو 
2 و كر مو وز”. الذكورة 2 
, 1 4 
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, , 
/ 1/ 
1 (5) مما سبق نجد أن التركيب الجيني الهجين 82*13 يختلف 1 
53 في مظهره في الدكر عن الانثى : 3 
/ 1 
1 1. حالة الصلع الوراثي في الذكور 8 82 ,78 8. 1 
11 2. حالة تساقط شعر الرأس الوراثي في الإناث + 78+ 8. 11 
1 22 4 1 
0 ظ ىا كه ٠‏ اك ٠ ٠‏ مأ 0 م ٠‏ 0 
: ا 0120000 2 
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9 : 2 
1 الجين السائد المفرد يتأثئر بهرمونات الذكورة‎ 1 
فقط . ولا يعبر عن نفسه فى الانثى الا إذا ا‎ 
4 00 ِ 4 
2 اجتمع الجينين معا.‎ 4 
١ 0 
/ / 
و الإناث والذكور و‎ 
/ / 
2 0 
أ‎ 3 8 3 ١ 
٠. 5ه ا 9 ادكه‎ ٠ ا‎ ٠. 
8 | الابوان يورثان الجينات للابناء دون تمييز‎ 8 
١ / 
/ / 
2 2 
4 .. 08 7 5 : 5-5 ١ 
2. 3 ٠. 5 3 526 

8 صفة القرون في بعض أنواع الماشية. 8 
١‏ * صفة الصلع ارا لي اسار ١‏ 
2 2 
١ /‏ 
1 1 
2 9 
1 : 
5 إعداد : الدكتور أحمد مهد صفوت (01095562324 ) احياء اولى ثانوي. 40 0 
١‏ 


دع « تع كع كعم كعم كعم كعم دع دع «دكع « عم دعم « ع « ع « ع « تع « تع 60م « 6ع «د تع 680 8 ع 8ع 
حوفه دوه دوه دوه <حووه <ح وه ح وه ح واه واه وه وه وه دوه دوه واه حو حو حو حو < زه < وه < و <3320 


ح 89 


66 
م 


2 


0 


22 


> ح 9 


66 
, 


2 


0 


22 


9 <> > 


ا 
رت 


22 


> ح 9 


2ك 
رن 


22 


> ح 9 


ا 
رت 


95 - > 7 


0 
8 


7 
8 


- > 6 


0 
4) 


024 
8 


9 - > 


024 
8 


<- >> 


ا 
)0 


6 2 62 2 62 6 62 22 6 64 02 6 4 2 2 2 64 2 2 02 2 646 46 646 46 646 
ا > ةع > حلي > حل > ح نع > حل > ح< ع > < لع > << > < ع > دع > ع > ع > < ع > << > << > لع > << > < ا > <ثة > حل > < لع > حر > دارع > ح لقن > ح فقن > 


8 


9 


© ا © ا © 6 86 60 6 ا ب مه 0 0 1 © ا ا 
(9 > <295> < 55> < 99> < 99> < 99> < 99> <599> < 999 > < 599 > < 99> < 5599 < 599 > < 999 > < 59> < 99> < 4599 < 999> < 999 > < 299 


(3) الصفات المحددة بالجدئنس 


(1) التعريف : هى صفات يقتصر ظهورها على أحد الجنسين دون الجنس الآخر » نتيجة 
الإختلافات في الهرمونات الجنسية لدى كل جنس. 
(2) الأمثلة : 


1. صفة إنتاج الحليب تكون قاصرة على الإناث ( مثل الماشية والإنسان ) فقط دون 
الذكور لأن الإناث تحتوي على هرمونات جنسية معينة تساعد الجين في التعبير عن 


ا 
2. صفة وضع البيض تكون قاصرة على الإناث في الطيور فقط. 


3. صفة ظهور اللحية تكون قاصرة على الذكور فقط » وهى من الصفات الجنسية الثانوية 
في ذكر الإنسان. 


الفحوصات الطبية قبل الزواج 


(1) الفحص الطبي قبل الزواج : هو سلسلة من الفحوصات الطبية يقوم بها المقبلون على 
الزواج. 


(2) أسباب الفحوصات الطبية للمقبلين على الزواج : 

1. التأكد من خلوهما من : 

- الأمراض المعدية » مثل : إلتهاب الكبد الفيروسي » مرض نقص المناعة المكتسبة ( الإيدز ). 
- الأمراض الوراثية » مثل أنيميا البحر المتوسط, 


2 إعطاء المشورة الطبية حول إحتمالية إنتقال الأمراض السابقة للطرف الآخر أو إلى الأبناء 
في المستقبل. 


3. إعطاء الخيارات والبدائل أمام المقبلين على الزواج لمساعدتهم على التخطيط لأسرة سليمة 
, 


© 4 


(3) يعتبر زواج الأقارب وعدم إجراء الفحوصات الطبية قبل الزواج من عوامل إنتشار 
الأمراض الوراثية. 


(4) أهمية الفحوصات الطبية قبل الزواج : 

1. العمل على إنجاب أطفال أصحاء. 

2. الحد من إنتشار الأمراض الوراثية والتشوهات الخلقية والتأخر العقلي. 

3. تجنب الأعباء المالية والنفسية والإجتماعية عند رعاية الأبناء المصابين بأمراض ورائثية. 


إعداد : الدكتور أحمد مد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي. 1 
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الباب الرابع : تصنيف الكائنات الحية 


** لا يعرف أحداً كم عدد الأنواع المختلفة من الكائنات الحية على سطح الأرض. 

** نحج الإنسان في وصف وتسمية ما يقرب من 1,4 مليون نوع من هذه الأنواع حتى الآن. 

** يعتقد العديد من علماء الأحياء أن هذا العدد لا يمثل سوى 10 90 فقط من أنواع الكائنات 
الحية الموجودة على سطح الأرض لأن هناك الملايين من أنواع الحشرات والحيوانات الصغيرة 
والنباتات التي تعيش في اعماق المحيطات » ولم يتم اكتشافها من قبل البشر حتى الآن. 

** ظهرت الحاجة الماسة إلى عملية التصنيف نتيجة للتنوع الهائل في الكائنات الحية. 

** يصنف علماء الأحياء الكائنات الحية في مجموعات تبعاً لخصائصها المشتركة حتى يسهل 
دراستها. 

التخصصات » فكيف يمكنك أن تجد الكتاب الذي تبحث عنه وسط هذا الكم الهائل من الكتب ؟! 

- تتبع المكتبات نظاماً خاصاً لتصنيف الكتب وتنظيمها في عدة أقسام تبعاً للموضوع ؛. وداخل كل 
قسم تقسم الكتب إلى فئات أصغر وأكثر تخصصاً . وهكذا إلى أن يتم استخدام الأرقام لتنظيم 
| لكتب على الأرفف. 

- وهذا التصنيف يجعل من الأسهل والأيسر العثور على كتاب ما داخل المكتبة. 

** نحن نستخدم نظم التصنيف بصورة يومية » فبالإضافة إلى الكتب » نحن نصنف الأطعمة 
وألجهزة » وحتى البرامج التلفازية. 

** يستخدم العلماء أيضاً نظماً لتصنيف الكائنات الحية » ولكن كيف يصنف العلماء هذا العدد 
الهائل من الكائنات الحية المختلفة على سطح الأرض ؟! 


الفصل الأول : أسس تصنيف الكائنات الحية 


(1) عملية التصنيف : ترتيب الكائنات الحية في مجموعات حسب أوجه التشابه والإختلاف بينها 
» بحيث يسهل دراستها والتعرف عليها. 


يتسهل دراسة الكائنات الحية والتعرف عليها. 


1. 
2. يُسهل التعرف على كائنات جديدة وإضافتها لمجموعاتها المتشابهة. 
3. يُفيد الفروع الآخرى من العلوم. 


إعداد : الدكتور أحمد مد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي. 42 


299 < >59 < > 559 < 459 < > 459 < > 559 < > 559 < >53 < >59 < > 559 < 459 < >59 < >59 < >59 < >53 < >89 < >50 < >60 < >832< > 


«دكع « عم دعم « ع « ع « ع « تع 8ع 60م 60 680 <680 )6 


5-572 5-72 5-72 5-72 5-72 5-72 5-72 72- 72- 72- 72- 72- 72- و 5-572 ممت مدت 


00 2 
> < قن > < 3 


22 


6 
د 


04 


9 < > 


4 


26 
رك 


22 
<> 


ىٌّ 


0 


2 
09 < > 


ىٌّ 


0 


2 
79 - > 


0 


ىٌّ 


0 


2 
09 < > 


0 


ال 


22 6 
09 < > 


0 


0 


2 6 
09 < > 


9 


0 


0 


>> ح 09 


026 
رت 


8 > © 


026 
رت 


89- > © 


6 
- 


95- >06 


00 
8 


حرا 
ف 


0 


يما 
د 


04 


يما 
ف 


04 


00 00 00 00 00 00 2 
> < فق > < ون > -< ون > < ون > - ون > - و > -< 0 


20 


ىٌّ 


5<-># 


79 


ىٌّ 


0 


0 - > 


0 
ا 


6# 


09 > > 


24 
0 


رب 


69 > > 


5 
0 


رب 


09 > > 


كا 
0 


0 
. 


> ح 9 


0 


0 


فك 


6 
٠ 


ا 
> < 09 


- 


6 


0 


> 
21 


> 


م0 
9 


89 <> > 


0 
6 


89 <> > 


46 
85 


2 
> < و 


> ح 89 


62 
0 


66 
> < و 


<- >> 


62 
9 


يما 
> << 


0 
6 


> ح 89 


2ش 2ش 
ون 2 - ون > <9 


06 
8 


<- >> 


02 
<د 


ا 
37 


0 


يرا 
> ا 


0 0 
4ط 1-24 


026 
رك 


2ش 
> < 9ن > << 


2 
5 


( 
- > 


2 
8 


0 
تت 


2ش 2ش 2ش 
> < قن > -< ون > - ون > < 5ه 


66 
5 


2ش 2ش 
> < و > - ويخ > <- 


2 
8 


0 
95< > 5 


02 
0 


2ش 1 
> < و > - ويخ > < 


ا 
95 


0 
تت 


0 
> < ون > <ه 


0 
1 


رلب 


2ش 2ش 
- < ون 2 5ن > 


«دكتع كع 
<280 > <0ة 


ا مه 5 ا ا 2 مه مه ا م 6ه مه 2 هم 0 مم هم 2 ا مه 
> < 99> < 95> < 95> < 99> < 99> < 99> < 99> < 599 > < 999 > < 99> < 99> < 599 < 999 > < 999 > < 99> < 99> < 599> < 599 > < 599 > < 999> < 999 


الأساس الذي اعتمد عليه التصنيف الحديث للكائنات الحية 


(1) اعتمد نظام التصنيف الحديث على تعريف النوع كمبدأ علمي وأساسي في تصنيف الكائنات الحية. 


(2) النوع : مجموعة من الأفراد لها صفات مورفولوجية ( الشكل الخارجي ) متشابهة » وتتزاوج فيما 
بينها » وتنتج أفرادا تشبهها » وتكون خصبة ( غير عقيمة ). 


(3) هناك أفراد لا يطلق عليها مصطلح النوع لأنها أفراد ليس لها القدرة على التزاوج والتكاثر فيما بينها 
وإنتاج جيل جديد من نفس النوع » مثل : 


تسمية الكائئات الحية 


« تع 


« تع 


ها ."مسار 


-72 


(1) تتعدد الأسماء للكائن الواحد بإختلاف بقاع وبيئات الأرض »٠‏ ويطلق عليها الأسماء الدارجة » لذا 
ظهرت الحاجة بين العلماء لإطلاق أسماء علمية موحدة لا تختلف باختلاف بيئات وبقاع الأرض. 


(2) وللتغلب على هذه المشكلة طور لينيوس نظاماً لتسمية الكائنات أطلق عليه نظام التسمية الثنائية. 


الوا ل 1 


حمةة” 50 أكة بير ها عن غيرها. 


(2) يكتفي باسم ثنائي لكل كائن حي بحيث يكون : 


1. الإسم الأول : هو اسم الجنس 661115 » ويبدأ بحرف كبير. 


معلومة اثرائية - 
السو سسا 1 8 
رجع السب فى احبر الفة لاثية كلغة علمة إلى أن كلماتها ذان 
معانٍ مختصرة :بالإضافة إلى كونها لغة قليمة لايوجد من بتحدث بهامما 


7 الإسم الثاني ة اسم النوع 2000065 ويبدأ بحرف صعير. يجعلها ل عر فيا لأى تحريف أر لغبير, 


(3) مثال : 
الإسم العلمي للقطة المنزلية هو 001777651615 76115 » حيث يمثل : 


6 ( اسم الجنس ) » ويعني قطة باللغة اللاتينية. 0 
عء زأعمهم 5 عتلوو 603 
ةا - قطة باللغة اللاتينية 


(٠ 5‏ اسم النوع ) » ويعني منزلية باللغة اللاتينية. 


كنت أأىج نررنل ع المتزلية باللغة الللاتيتية 
شكل (7): الاسم العلمى للقطهة المنزليه 
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** توجد سبعة مستويات لتصنيف الكائنات الحية » كل مجموعة منها تضم كائنات أقل 
عدداً وأكثر اشتراكاً في الصفات عن المجموعة التي تسبقها. 
(1) المملكة ( العالم ) 11250601 


- أعلى مستوى في الهرم التصنيفي للكائنات الحية 
؛ وثلد ) : عة من ال" ا 


(2) الشعبة 111 كط 


- مستوى تصنيفي يمثل أكبر مجموعات المملكة 


(3) الطائفة 01255 

- تشمل مجموعة من الرتب. 

(4) الرتبة نوع00) 

د قشل محمورعة من العاقاةت. 
(5) العائلة ١‏ الفصيلة ) 119دمةآ1 
- تشمل مجموعة من الأجناس. 
(6) الجنس 6612115 

- بشمل مجموعة من الأنواع. 
(7) النوع وع1اععم5 


- يشمل مجموعة من الأفراد التى لها القدرة على 
التزاوج وإنتاج نسل خصب من نفس النوع. 
** بالإضافة للمستويات السابق ذكرها توجد 
مجموعات أخرى تتوسط كل مجموعتين متتاليتين 
1. تحت الشعبة ( شعيبة ). 
2 تحت الطائفة ( طويئفة ). 


رتبة آكلات اللحوم 


عائلة السنئورياث 
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(1) التعريف : سلسلة من الأوصاف ( الخصائص ) مرتبة في أزواج » تقود المستخدم لتعريف 
كائن حي غير معلوم بالنسبة له. 


(2) الأهمية : غالباً ما يستخدم علماء الأحياء المفتاح التصنيفي لمساعدتهم في التعرف على 
الكائنات الحية. 


(3) كيفية تصميمه : 

1. يبدأ بخصائص واسعة على أن تصبح هذه الخصائص أكثر تحديداً وخصوصية كلما تقدمنا في 
مستويات المفتاح التصنيفي. 

2. يتم اختيار أحد وصفين على أساس خصائص الكائن الحي ( خلال كل خطوة ). 

3. في النهاية يتم الوصول إلى وصف يقود لإسم الكائن أو المجموعة التي ينتمي إليها. 


(4) مثال يوضح المفتاح التصنيفي الثنائي لخمسة أنواع من الحشرات ( النمل - الذباب - 
البعوض - الفراشة - الرعاش ) : 


عديمة الأجنحة 


- اب 


ظ - 


27 
"-_ 
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الفصل الثاني : التصنيف الحديث للكائنات الحية 


محاولات تصنيف الكائنات الحية 


(1) الفيلسوف اليوناني أرسطو ( منذ أكثر من 2300 سنة ) 
** أول من قسم : 


1 الحيوانات إلى حيوانات ذوات دم حمراء وأخرى لا دم لها. 
- النباتات إلى أشجار وشجيرات وأعشاب. 


(2) العالم كارل لينيوس ( عام 1700 م ) 

** وضع نظام التصنيف التقليدي » حيث صنف الكائنات الحية في مملكتين فقط . هما : ( 
المملكة الحيوانية - المملكة النباتية ). 

** بالإضافة إلى أنه طور نظام علمي لتسمية الكائنات أطلق عليه نظام التسمية الثنائية. 


(3) العالم روبرت فيتكر ( عام 1969 م ) 

** مع زيادة المعارف وتطور التقنيات العلمية المستخدمة في مجال البيولوجي » قام العالم 
فيتكر بوصع نظام جديد 4 لتصنيف الكائنات الحية 2 سمى بنظام أذ لتصنيف الحدبيث 2 حيث 
قسم فيه الكائنات الحية إلى خمس ممالك ؛. هى ( البدائيات - الطلائعيات - الفطريات - 
النبات ‏ الحيوان ). 

** يعتبر التصنيف الحديث هو النظام المتعارف عليه حتى الآن في الوسط العلمي. 

** لكن مع ذلك ( هناك بعض الكائنات لا تخضع لتصنيف فيتكر ) لأنها تجمع بين 
خصائص الكائنات الحية والأشياء غير الحية ؛ ومن أمثلة ذلك الفيروسات والفيرويدات 
والبريونات. 
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8111-1 ( أرلية النراة ) 

1. مجموعة البكتيريا القديمة. 

2. مجموعة البكتيريا الحقيقية ( مثل : النوستوك ). 
١ 117‏ حتيتية النراة ) 


( الأميبا ) -- طائقة الهذبيات ( البرامسيوم ) -- طظآئقة 


( البلازموديوم ). 


ِلك ( مثل اليوجلينا ). 

د مةئ اقبي ( مثل الدياتومات ). 
إِيَلقبة[آلظقال !الت ( مثل الطحالب ثنائية الأوساط ). 
كيه ( حتيقية النراة ) 


كك الي ( مثل عفن الخبز ). 

. يقابك !ترق ( مثل : الخميرة - البنسليوم ). 

7ك بي ( مثل عش الغراب ). 

1171 !لظ ( حتيقية النراة ) 

(أ) الطحالب الراقية 

.ايلب [قطكائ!!11ك91[1] ١‏ مثل البوليسيفرنيا ). 
!لبي ( مثل الفيركس ). 

1 تلكة الكتكائبا اللخكان91 ( مثل : الكلاميدوموناس - الإسبيروجيرا ). 
جل هنك ( مثل : الريشيا - الفيوناريا ). 


(ج) النباتات الوعانية > شعبة الوعائيات : 
1. ظائقة السرخسيات ( مثل : الفوجير - كسبرة البئر ). 


أ. طويئفة ذوات الفلقة ( مثل : القمح - الذرة - البصل - الموز - الصبار - النخيل - الزنبق ). 
ب. طويئفة ذوات الفلقتين ( مثل : البسلة - الفول - القطن - الورد - البرتقال ). 
مهمه ١‏ حتيقية النراة ) 
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أولاً : مملكة البدائيات 7101118 
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> < قن > < 0 
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(1) الخصائص العامة : 


1. المعيشة : تعيش مفردة أو في مستعمرات. 
2. التركيب : يتركب جسمها من خلية واحدة. 


3. النواة : أولية النواة » بمعنى أنها تكون غير محددة الشكل » حيث توجد المادة الوراثية 
في السيتوبلازم غير محاطة بغشاء نووي من الخارج. 


4. الجدار الخلوي : يخلو من السليلوز أو البكتين. 


5. السيتوبلازم : يغيب عنه الكثير من العضيات الغشائية » مثل : الميتوكوندريا 
والبلاستيدات وجهاز جولجي والشبكة الإندوبلازمية. 


0 ل . 2 2 


ان 5-5 4 .4 النداشات ٠.‏ 51 ع هما 1 ' اليكتريا التانويهةه 1©112 21:62 لجز : / 
لصلف ٠‏ 9 في محم عدول 1 كتير يا دقيقه حد|1 يتراوح احجمها 
ءَ . بين *-* 5٠‏ نانومترء النختلف 
)١‏ البعقئالة ز حنم عد عمسم ) اماد من يت اميارنا رايب 
يلورية او شكل جديد من اشكال 


1. المعيشة : معظمها يعيش فى البيئات ذات الظروف القاىبة | الحياة. تتموعته البكتريا يبطء داخل 


1 الخلية الحية » ويتغير شكلها أثناء 

للغاية » مثل : ينابيع المياه الحارة » والبيئات الخالية من الأكسجين ء || ا 000002" 
١ 00‏ 7 ال ري السامدظ وج و ع ساد 
والبيئات عالية الملوحة. ا ا ا | الل 
بإفراز وتكوين دروع حجرية تحيط 

0 كتناقت هدم ١١‏ . ا عن البكتد يا || حقيقية 5 تركيب الكنياة يها كمسمظلة- وقد توصل الباحثوت 
3 الى ان هذا التوع َو اليكة دوا هو 


الكلى وتصلب الكبرايين والتهاب 


رب) البكتيريا الحقيقية ( 2 )2 اليروستاتات اللا 2ه 


1. المعيشة : تنتشر انتشاراً واسعاً في جميع بيئات الأرض »ء مثل ( الهواء 
اليابسة - المياه ). 
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2. التغذية : 


* بعضها ذاتي التغذية ٠‏ مثل البكتيريا الخضراء المزرقة 
)0) ». ومن أمثلتها النوستوك. 


* البعض الاآخر غير ذاتي التغذية. 
3. التكاثر : تتكاثر لاجنسياً بالإنشطار الثنائي. 


4. الأشكال : لها أشكال متنوعة » فمنها الكروي ». 
والعصوي . والحلزوني. 
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شكل (1): أشكال متنوعة من البكتيريا الحقبقبة 
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* التركيب : نباتات بسيطة التركيب »2 
معظمها عشبية والقليل منها شجيرية أو 
أشجار ؛لها سيقان واوراق وجذور. 
* أماكن تواجدها : يكثر وجودها على 
جدران الابار والوديان الرطبة الظليلة. 
* شكل الأوراق : تحمل أوراق ريشية 
الشكل. 


«كعم 
36 


* الأزهار والبذور : لا تكون أزهاراً أو 


بذورا. 
* التكاثر : تتكاثر لاجنسياً بانتاج 
اراي الى ري حاصدة عا السسلت 
السفلي لأوراقها. 
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* نباتات معظمها أشجار والقليل 
منها شجيرات. 
* شكل الأوراق : تحمل أوراق 
بسيطة إبرية الشكل. 
* الأزهار : لا تكون أزهاراً ( 
نباتات لا زهرية ). 

* البذور : تكون بذوراً ليس لها 
غللاف ثمري ؛لذا سميت بمعراة 
البذدور. 

* التكاثر : تحمل مخاريط مذكرة 
ومخاريط مؤنثة. 


طائفة مغطاة البذور ( النباتات الزهرية ) 


ذات فلقة واحدة 


ذات محيطات زهرية ثلاثية أو مضاعفاتها 


حزم الأنسجة الوعائية مبعثرة 


القمح - الذرة - البصل - الموز - الصبار - 
النخيل - الزنبق. 
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* التركيب : نباتات أرضية لها 
سيقان وأوراق وجذور. 
* الأزهار والبذور : تكون 
أزهاراً تتحول إلى ثمار تحوي 
البذور داخلها لذا تسمى بمغطاة 
البدور. 


* تصنف إلى طويئفتين : 


1. ذوات الفلقة الواحدة. 
2. ذوات الفلقتين. 


ثمرة نبات زهرى ( الخوخ ) 


جدول :)١(‏ الصفات التصتيفية للنباتات ذوات الفلقة الواحدة والنباتات ذوات الفلقتين: 
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كعم حي <©) «كعم حم «كعم حم حم عم « كع «6 ع «ك ع « ع «كعم « ع « كعم «ك ع « كع « ع 
حصا ١‏ ججصل : ججاصة ‏ ججاصة ١‏ ججصل :- ججاصل - ججاصة - ججصا ‏ ججصل . ججاصة - جحاصة حصلا جحاصة - جحاصاة حصلا ححاصل ‏ ححاصل ممصا  .‏ : 


نشاط عملي (4) 


(2) المواد والأدوات المستخدمة : نبات سرخسي - ماء - عدسة يدوية - قطارة بلاستيكية. 
)03 الخطوات ٠:‏ 


2 نرسم ورقة النبات السرخسي مع ايضاح التراكيب الموجودة على سطحها السفلي. 


(4) الرسم : 


(5) الإستنتاج : نجد أن ورقة النبات السرخسي توضح الخصائص التركيبية التالية : 


2 سطح الورقة العلوي 
3. سطح الورقة السفلي 


: أملس ناعم ولا يحتوي على بثرات. 
: خشن لاحتوائه على الكثير من البثرات الممتلئة بالجرائيم. 


نشاط عملي (5) 


(1) اسم النشاط : فحص نبات زهري. 
(2) المواد والأدوات المستخدمة : نبات فول مزهر - نبات زنبق مزهر - عدسة يدوية. 
(3) الخطوات : 

1. نفحص أجزاء النبات باستخدام العدسة اليدوية. 


2 نلاحظ الأجزاء التي يتكون منها النبات الزهري. 
3. نرسم النبات » ثم نكتب أسماء الأجزاء على الرسم. 


(4) الملاحظة : 


(5) الرسم : 


(6) الإستنتاج : تشترك النباتات الزهرية في الأجزاء الأساسية » وهى الجذور والسيقان والأوراق 
والأزهار التي تتحول إلى ثمار تحوي البذور داخلها. ولكنها تختلف في شكلها العام لإختلاف نباتات 
ذوات الفلقة الواحدة ( الزنبق ) عن نباتات ذات الفلقتين ( الفول ) في شكل الجذور والأوراق والمحيطات 
الزهرية. 
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الفصل الثالث ٠‏ مملكة الحيوان 


٠ 2220‏ مملكة الحيو ان 1111112112 حر 


م الااك كم : 
1. التركيب : جميعها كائنات عديدة الخلايا. 2. النواة : حقيقية النواة. 
3. الحركة : لها القدرة على الحركة والتنقل من مكان لآخر. 


4. الإستجابة للمؤثرات : لها القدرة على الإستجابة السريعة للمؤثرات الخارجية بالبيئة 


5. التكاثر : يتكاثر معظمها جنسياً. 


(2) اج : 


** يصنف العلماء مملكة الحيوان إلى تسع شعب تبعاً لدرجة تعقد بنية الجسم. 


** بعض هذه الشعب لا تحتوي على عمود فقري ٠»‏ ومن ثم تسمى ب اللافقاريات ٠‏ 
والبعض الآخر يحتوي جسمها على عمود فقري » وتسمى بالفقاريات. 


** تصنيفها كالتالي : 

لة ك1( لإشفتاجي1ك1] ( مثل حيران الإسفنج ). 

2 لقئلهة 5125101 ( مثل : الهيدرا - قنديل البحر - شقائق النعمان ). 

1 تلكة لادان الللفلظكة ( مثل : البلاناريا - البلهارسيا - الدودة الشريطية ). 
4 اتاكة الباق الْإلسظَرَائية ( مثل : الإسكارس - الفلاريا ). 

. 1ه مثل : دردة الأرض - العلق الطبي ). 


+ ]ليك ( مثل : الجمبري - الكابوريا - الإستاكوزا ) - 
( مثل : العناكب - العقارب ) - لََآئَقَة][آلَترَاتَ ( مثل : الذباب - الرعاش - 


البتعوض - النحل - النمل - الصراصير - الفراشات - الجراد ) - طائفة متعددة الأرجل ( مثل 
أم 44 ). 


7 له!1ِ2 ( مثل : القراقع - المحار - الأخطبوط ). 
8. لعب كبك[ اللكِلك ( مثل : نجم البحر - قنفذ البحر - خيار البحر ). 
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* بعضها عديم سنن والسحضر 
الآخر فقد أسنانه الأمامية فقط, 
* لها مخالب قوية ملتوية. 


سعدى عد المخسرالت 
* تمتد أسنانها الأمامية في الفكيين 
الفريسة. 


* لها أنياب طويلة مدببة . 
والضروس الأمامية حادة والخلفية 
عريضة طاحنة. 
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